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1. UvVOD

Objednatel : SUDOP BRNO, spol. sr.0.
Kounicova 26, 611 36 Brno

Zhotovitel : GeoTec-GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Nazev zakazky zhotovitele : Elektrizace trati v&. PEU, Brno - Rapotice (mimo)
Zakazkoveé cislo zhotovitele : 2006 - 095

Pfedmét : Provedeni geotechnického a stavebnétechnického prlizkumu pro mosty,
propustky a opérné zdi, geotechnického prizkumu pro stavbu protihlukovych
stén a technologické budovy, priuzkum prazcového podloZi a prazkum svahu,
na trati Brno - Rapotice.

Rozsah prizkumnych praci byl stanoven podle poZadavku projektanta.

Zprava o provedeném pruzkumu je rozdélena do sedmi dil€ich asti :

Céast A - Souhrnna zprava o geotechnickém, stavebnétechnickém prizkumu a
pruzkumu svahu

Cést B - Prazcové podloZi - geotechnicky priizkum

Cast C - Mostni objekty - geotechnicky a stavebnétechnicky priizkum
Cést D - Pozemni objekty - geotechnicky prizkum

Cést E - Chemické analyzy zemin

Cést F - Svahy - priizkum

Cést G - Dodatky

Cast G byla v priazkumu pro pfipravnou dokumentaci vyélenéna pro dodatky a obsahuje
dodatecné narokované prazkumné prace.

Pouzité archivni podklady
- Nepala J. (1978) : Zavérecna zprava podrobného inzenyrsko-geologického prazkumu
Stfelice-osvétlovaci véze CSD, -MS; Geoindustria Brno.

- Pacék F. (1988) : Predbézny inzenyrskogeologicky prizkum zakladové pady Brno —
Horni HerSpice. — MS; Unigeo Ostrava.

- Vrtek F. (1969) : Zprava o dopliikovém prizkumu pro dalniéni mosty v Useku Horni
HerSpice-Bosonohy.- MS; Geotest Brno.

- Pacak F., Sehnalova J. (1985) : Zastavka u Brna. Podrobny inZenyrskogeologicky
prizkum pro mistni komunikaci.- MS; Unigeo Ostrava, zavod Brno.

- Novak (1965) : Predbézna zprava o vysledku geologického prizkumu pro zalozeni
propusti Zelezniéni vleCky, n.p. Benzina, Stfelice.- MS; Chemoprojekt Praha, zavod
Prerov.

- Kofenkova L. a kol. (1967) : Zavére¢na zprava o inzenyrsko-geologickém prazkumu pro
dalnici Praha - Brno v Useku Bosonohy - Brno.- MS; IGHP Zilina.

- kolektiv autord (1994) : Mapy a Vysvétlivky k souboru geologickych a ekologickych
Gcelovych map pfirodnich zdroji v méf. 1 : 50 000, list 24 - 34 Ivancice.- CGU, Praha.

- kolektiv autord (1994) : Mapy a Vysvétlivky k souboru geologickych a ekologickych
Gcelovych map pfirodnich zdroju v méf. 1 : 50 000, list 24 - 33 Moravsky Krumlov.- CGU,
Praha.
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2. MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

2.1.MORFOLOGICKE POMERY

Podle regionalniho &lenéni reliéfu (Zemépisny lexikon CSR 1987) néleZi zajmové
Gzemi do vice geomorfologickych jednotek (Fazeno od zapadu k vychodu):

Provincie: Ceska Vyso éina
Soustava (subprovincie): Cesko-moravskéa soustava
Podsoustava (oblast): - IC Ceskomoravské vrchovina
Celek: Kfizanovska vrchovina

Podsoustava (oblast): - IID ~ Brnénskéa vrchovina
Celek: 1-Boskovicka brazda
2-Bobravska vrchovina

Casteéné zasahuje :

Provincie: Zapadni Karpaty

Soustava (subprovincie): Vnékarpatskeé snizeniny
Podsoustava (oblast): Z&apadni vnékarpatské snizeniny
Celek: Dyjskosvratecky uval

KfAzanovska vrchovina stiedni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny - plocha vrchovina
tvofena krystalickymi bfidlicemi a vyvielinami. Plochy povrch s hlubokymi udolimi
vodnich tokd. Rozloha 2 722 kmz?, stfedni vySka 541,2 m. Pole, louky a drobné lesiky.

Boskovickd brdzda je Cast Brnénské vrchoviny — protahla, 3 — 10 km Sirok&
sniZenina, probihajici od JZ kSV vyplnénd permokarbonskymi a neogennimi
usazeninami, misty s ostravky kfidovych usazenin. Rozloha 409 kmz, stf.vySka 354,6 m.

Bobravska vrchovina je Cast Brnénské vrchoviny — c¢lenita vrchovina tvofena
protahlymi hibety — hrastémi a protahlymi snizeninami. Rozloha 371 kmz?, stf.vySka
316,7 m, sloZzena z hlubinnych vyvielin brnénského plutonu, ve sniZzeninach kfidové,
neogenni a ¢tvrtohorni usazeniny.

Dyjskosvratecky dval - jz. ¢ast Zapadnich Vnékarpatskych snizenin; snizenina
s plochym reliéfem. Rozloha 1 452 km?, stf.vySka 210 m, ¢ast Celni hlubiny vyplnéna
neogennimi a kvartérnimi usazeninami, nejnizsi ¢asti tvofi udolni nivy Dyje, JeviSovky,
Jihlavy lemované akumulaénimi terasami.

2.2.GEOLOGICKA STAVBA
Predkvartérni podklad

Z4jmove Uzemi se naléza v geologicky pestré a slozité oblasti. Stfidaji se zde
horniny prekambrické, které fadime k regionalné geologickym jednotkam - moravikum
a brunovistulikum, permokarbonské - moravskoslezské paleozoikum a nejmladsi
neogenni sedimenty - terciér karpatské p redhlubn é.
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NejstarSimi horninami ve zkoumaném Useku jsou porfyroblastické muskovitické a
muskovit-sericitické ortoruly, které jsou prekambrického stafi a fadime je do biteSske
skupiny moravika . Vyskytuji se zhruba mezi Rapoticemi a zapadnim okrajem obce
Zastavka (Kfizanovska vrchovina).

Brunovistulikum prekambrického stafi predstavuje geologickou jednotku
nejzazsiho krystalinika jv. okraje Ceského masivu. Vystupuje brnénskym masivem ve
formé biotitického granodioritu typu Tet€ice, o néco vychodnéji pak jako amfibol-
biotiticky granodiorit typl Réna a Stfelice. Misty vyskyt biotitické a amfibol-biotitické ruly
a ojedinéle dioritu. Jedna se o Usek mezi Tetéicemi a Strelicemi — Bobravska vrchovina.

Mezi osadami Zastavka a TetCice je Siroka terénni sniZenina, ktera byla postupné
vypliiovdna splavenym zvétralinovym materialem z blizkého okoli a dala vzniknout
permokarbonské sedimentacni panvi v prostoru Boskovické brazdy. Jako bazalni
sedimenty zde vystupuji hnédé slepence balinského typu. Nad nimi spociva komplex
Sedé zbarvenych sedimentd s uhelnymi slojemi nazyvany rosicko-oslavanskym
souvrstvim. Déale nasleduje komplex ¢ervenohnédych pelitd a psamitd — ¢ervenohnédé
piskovce, prachovce a jilovce. Toto typické ¢ervenohnédé zbarveni sediment se misty
méni ve Zlutohnédé. Sedimenty permokarbonu v Boskovické brdzdé jsou do znacéné
miry prekryty kvartérnimi sedimenty. Boskovickd brazda je zlomovym pasmem
polednikového sméru, ktera sleduje styk brnénského masivu s krystalickymi sériemi
svratecké klenby.

Neogenni sedimenty patfi mezi nejmladsi ve sledovaném Uzemi a vyskytuji se
zhruba mezi Stfelicemi a Hor. HerSpicemi. Pfevazuji marinni sedimenty. PodlozZi
neogénu tvofi horniny brnénského masivu, v mensi mife sedimenty moravskoslezského
paleozoika a permokarbonu Boskovické brazdy. Pfevazna c&ast Uzemi je soudasti
spodnobadenské pfedhlubné (s mofskou sedimentaci), ktera je vyplnéna vapnitymi jily
("tégly”). Jsou Sedé aZ zelenavé Sedé, misty i modroSedé, vétSinou nevrstevnaté a
jemné slidnaté, ve vrstvach se shluky sadrovcli, nebo s bilymi vapnitymi hnizdy,
ojedinéle az s vapnitymi konkrecemi. V jemnozrnnych zeminach se lokalné vyskytuji
vlozky (proplastky) pis€itych zemin, misty s okrajovymi €i bazalnimi klastiky. V mensi
miFe vyskyt pestrych jilt, misty s pisc€itymi polohami (otthang — eggenburg).

Kvartér

Predkvartérni podklad je v okoli zajmového Uzemi prekryt mladSimi utvary, které jsou
zastoupené eolickymi, eolickodeluvialnimi, fluvidlnimi, deluviofluvialnimi, v mensi mife
pak deluvialnimi sedimenty a antropogennimi uloZeninami..

Eolické a eolickodeluvialni sedimenty, které tvofi pokryv pfevazné ¢asti zkoumaného
Gzemi, jsou zastoupeny spraSemi a sprasovymi hlinami. RozliSeni téchto dvou druhu
sedimentu je vSak v béznych terénnich podminkach obtizné. V obou pfipadech se
jednd o jemnozrnné, soudrzné zeminy, misty s vapnitymi vykvéty az s konkrecemi
cicvart. Sprase dosahuji mocnosti 5 az 10 m.

Deluvioeolické sedimenty, tj. spraSe s ulomky hornin, maji menSi mocnost a
rozsahem jsou vézany predevSim na mirné svazity terén. Misty lze v profilech
vypozorovat i pohifbené pudni horizonty.

Deluvialni sedimenty se vyskytuji hlavné v zapadni ¢asti zkoumaného Uzemi. Vyskyt
téchto svahovych sedimentl je vazan zejména na deprese a drobna udoli v Elenitém
reliéfu. Litologicky se jedna pfedevsim o hlinito-kamenité sedimenty, lokalné vcéetné
eluvii.
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MladSim souvrstvim jsou fluvialni a deluviofluvidlni sedimenty adolnich niv.

Deluviofluvialni pis€itohlinité sedimenty vyplhuji splachové deprese a zavéry
drobnych dadoli. Misty (adoli Bobravy) vyustuji do niv potokl a fek vyraznymi a
promeénlivé rozsahlymi vyplavovymi kuzely.

Fluvialni piscitohlinité sedimenty tvofi svrchni ¢ast vyplné udolnich niv fek a potokd.
Mocnosti téchto povodriovych sedimentd dosahuji 2 — 4 m. Litologicky charakter
odpovida geologické stavbé snosovych oblasti. V nivach malych potokd, které protékaji
spraSovym terénem, prevladaji hlinité sedimenty, naopak v nivach tokd protékajici

v i s

NejsvrchnéjSimi a nejmladSimi pokryvnymi Utvary jsou antropogenni uloZeniny.
V zajmovém Uzemi jsou zastoupeny navazkami traté, komunikaci a materialy terénnich
Gprav. Z pfevazné casti se jedna o zeminy, které se bézné vyskytuji v blizkém okoli.
V nékterych pfipadech je proto zté€Zi rozpoznatelna jejich baze.

2.3.HYDROGEOLOGICKE POMERY

Celé zajmové uzemi v okoli Zeleznicni trati v iseku Brno — Rapotice patfi do povodi
feky Svratky a je odvodnovano predevsim fickou Bobrava - pravostrannym pfitokem
Svratky.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace sem zasahuji Neogenni sedimenty Dyjsko-
svrateckého Gvalu, Krystalinikum brnénské jednotky, Permokarbon Boskovické brazdy,
Krystalinikum v povodi Svratky a fluvialni sedimenty v povodi Svratky.

Tabulka €. 1: Prehled narazenych a ustalenych hladin podzemni vody v jadrovych
inZenyrskogeologickych vrtech a dynamickych penetracich

Koéta Podzemni voda
Objekt- vrt terenu | narazena h.p.v. ustalena h.p.v.
m n.m. m m n.m. m m n.m.

J3/P58681 | 210,50 4,20 206,30 4,00 206,50

Most v km 151,690
J4/P58681 | 210,40 5,20 205,40 5,00 205,20

Most v km 147,995 J1 233,14 2,30 230,84 1,80 231,34

Most v km 147,740 J1 237,82 - - 4,75 233,07

Most v km 145,728 J1 262,68 1,60 261,08 1,90 260,78

Most v km 143,446 J1 280,55 1,70 278,85 1,70 278,85
3,60 299,95

Most v km 8,199 J1 303,55 7.00 296 55 4,70 298,85

J1 314,73 3,70 311,03 - -
J2 314,14 4,90 309,24 2,80 311,34

Propustek v km 9,654

Most v km 11,493 J1 332,30 2,60 329,70 2,50 329,80

Propustek v km 14,234 J1 382,23 2,40 379,83 2,70 379,53

3,20 286,84
Propustek v km 14,479 J1 390,04 7.00 283.04 2,80 287,24

Propustek v km 14,913 J1 401,37 5,50 395,87 4,30 397,07

Most v km 15,033 J1 400,56 1,50 399,06 1,25 399,31

Propustek v km 15,440 J1 409,81 3,50 404,31 2,40 407,61
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Kota Podzemni voda

Objekt- vrt terénu | narazena h.p.v. ustalena h.p.v.
m n.m. m m n.m. m m n.m.
Propustek v km 16,171 J1 430,22 - - 3,90 426,32

J1 440,32 0,70 439,62 0,40 439,92
J2 442,98 3,80 439,18 2,40 440,58

Propustek v km 16,832

Propustek v km 17,811 J1 467,52 2,40 465,12 2,10 466,42

pozn.: - vtabulce jsou uvedeny pouze sondy u kterych byla zastizena hl.p.v.
- kurzivou jsou vyznaceny archivni sondy a méreni

Kvartérni sedimenty

Fluvialni sedimenty udolni nivy ficky Bobravy jsou tvofené navrchu naplavovymi
jilovitymi az piscitohlinitymi zeminami, které pfedstavuji stropni izolator. Pod nimi jsou
pisCité a Stérkovité zeminy, s prilinovou propustnosti, které tvofi hydrogeologicky
kolektor. Zvodnéni fluvialnich sedimentl je Uzce zavislé na vodnim stavu ficky Bobravy.
Ri¢ni niva zagina od obce Zastavka, takZe v podloZi fluvialnich sediment se v tseku
mezi Zastavkou a TetCicemi nachazeji permokarbonské sedimenty Boskovické brazdy.
V Gseku Tetcice - Stfelice se pak v podloZi nachazeji granity a ortoruly brnénského
masivu.

Eolické a eolickodeluvialni sedimenty jsou tvofeny pfevazné sprasemi a sprasovymi
hlinami - jemnozrnnymi soudrZznymi zeminami. ProtoZe se jedn& o zeminy velmi slabé
propustné, vici svému podlozi tak plni funkci hydrogeologického izolatoru. Hodnota
jejich koeficientu filtrace je fadové cca k < 107 m.s™. Vzhledem ke své strukture vdak
umoznuji zasakovani srazkovych vod do podlozi a lokalné tak mGzou vytvaret i freatické
zvodné, kde je voda vazana na propustnéjSi polohy a je drzena kapilarnimi silami
v jemnozrnném prostfedi. SpraSe a sprasSové hliny zakryvaji neogenni sedimenty
Dyjsko — svrateckého Uvalu a horniny brnénského masivu v iseku mezi Stfelicemi a
HerSpicemi.

Predkvartérni podklad

Neogenni sedimenty jsou z vétSi Casti prekryté spraSemi a sprasovymi hlinami. Jsou
charakteristické velmi ¢astymi litofacidlnimi zménami v horizontalnim i vertikalnim
sméru. Z hydrogeologického hlediska tak vytvareji komplex velmi nepravidelné se
stfidajicich izolatora (vapnité jily) a prulinovych vrstvovych kolektort (pisky, Stérky).
Koeficient filtrace se u vapnitych jili pohybuje fadové mezi 10® - 10 m.s™ . Bazalni
v nich vytvaret zvodné s napjatou hladinou podzemni vody. V podloZi neogennich
sedimentu se nachazi granity brnénského masivu.

Permokarbonské sedimenty Boskovické brazdy jsou tvofené jednak slepenci a
piskovci a jednak jilovci a prachovci. Slepence a piskovce plni funkci puklinové -
prilinového kolektoru. V menSich hloubkach, hlavné v pasmu pfipovrchového
rozvolnéni, prevazuje prulinova propustnost s hloubkou pak klesd ve prospéch
puklinové propustnosti. Jilovce a prachovce jsou relativné nepropustné a plini tak funkci
hydrogeologického izolatoru. Oba horninové typy se nepravidelné stfidaji v rizné
mocnych vrstvach a vytvareji tak extrémné nehomogenni filtracni prostredi.
Hydrogeologické poméry ve vétSich hloubce mohou byt ovlivnény i soustavou Stol po
tézbé& Cerného uhli v okoli obce Zastavka.
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U granodioritd a biotitickych rul brnénského masivu a stejné tak u biteSskych ortorul
dyjsko svratecké klenby prevaZzuje puklinova propustnost s proménlivym podilem
prulinové propustnosti v pasmu pfipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin. Obéh
podzemnich vod je vazan prfevazné na toto pasmo, hlubSi obéh je mozné ocekavat u
tektonicky predisponovanych propustnych poruchovych zon. Hladina podzemni vody je
volna a sleduje konformné terén.

2.4. TEKTONIKA, SEISMICKA AKTIVITA, SESUVNA A PODDO LOVANA UZEMI

V zdjmovém Uzemi se vyskytuji dvé vyznacné hlubinné tektonické poruchy. Jedna se
0 hlubinné zlomy SSV - JJZ mezi nimiz vznikla v paleozoiku pfikopova propadlina
(Boskovicka brazda) nasledné vyplfiovana v obdobi permokarbonu sedimenty.

Na zlomu SZ-JV sméru probihajicim mezi Rosicemi a Ofechovem a mezi Omicemi a
Radosticemi je zaloZeno i Udoli Ficky Bobravy. DalSi zlomové linie ZSZ-VJV sméru
probihaji mezi Stfelicemi a Modficemi a mezi Troubskem a Hornimi HerSpicemi. Na
zadném tektonickém zlomu nebyla zaznamenana v soucasnosti tektonicka aktivita.

Ve smyslu CSN 73 0036 nepatfi zajmové tzemi do seismickych oblasti, neni proto
nutné uvazovat ucinky zemétreseni.

V zajmovém Uzemi nejsou registrovany zadné vyznacné svahove deformace.

Podle Gdajii zregistru Geofondu CR se ve zkoumané trase trati Rapotice-Brno
vyskytuje poddolované Uzemi. Poddolované uUzemi registrované pod cislem GF P
005498 je nasledkem hlubinné tézby ¢erného uhli v Rosicko — Oslavanské panvi.

Zelezniéni trat pfekraduje toto Uzemi v obci Zastavka ve staniéeni cca km 9,700 —
11,000, povrch terénu v okoli Zel. trati vSak nejevi znamky poklest nebo jinych
deformaci zpUsobenych poddolovanim. Presto bude nutné v dalSi etapé prizkumu
provést posouzeni vlivu poddolovani na stavbu.

3. ROZSAH A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

Rozsah prizkumnych praci byl specifikovan na zakladé zadavaci dokumentace a
poZadavku objednatele. Prizkumné prace byly podle G&elu rozdéleny do samostatnych
dil¢ich celkd, které tvofi jednotlivé dily B az F geotechnického a stavebnétechnického
prizkumu. V pfislusnych kapitolach této zpravy jsou uvedeny rozsahy a metodiky
prizkumnych praci, nalezejicich k jednotlivym dil¢im celkdm.

Prace na Zelezni¢nim spodku probihaly v izké soucinnosti a s vyuZzitim materialniho
a personalniho zabezpeceni pfislusné Spravy trati SDC Brno.

Vrtné prace provedly dodavatelsky firma Josef Kabatnik-geologické prace a Mgr.
Jaromir Charamza. InZenyrskogeologické vrty byly provedeny jadrové vrtnou soupravou
UGB 50 (pouzité vrtné prameéry jsou uvedeny v dokumentaci sond) a ruéni pfenosnou
jadrovou vrtaci soupravou MRS/M90 (GeoTec-GS, a.s.). Do konstrukci umélych staveb
byly vrty hloubeny jadrové pfenosnou soupravou Cedima diamantovymi korunkami
priméru 76 mm s vodnim vyplachem.

Odebrané vzorky zemin, hornin a vody byly zpracovany v akreditované laboratofi
firmy GEMATEST spol. s r.o.
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3.1. GEOTECHNICKY PRUZKUM PRAZCOVEHO PODLOZI

Prizkum byl zaméfen na doplnéni informaci o prazcovém podloZi v blizkosti
Zelezniénich prejezdd v tratovém Useku Brno — Rapotice. Cilem prazkumu bylo ovéfeni
skladby drazniho télesa, geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich prazcové podloZi a
oveéreni urovné hladiny podzemni vody.

Geotechnicky pruzkum byl proveden v souladu s nasledujicimi predpisy :
+ predpisy CD S3 a CD S4
« Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah® ( kapitoly 3, 6, 7 a 18 )
« prislusnymi CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji
« piisludnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prdzkumnymi pracemi
Prace pfi provadéni prizkumu prazcového podlozi spocivaly v :
» provedeni ru¢né kopanych sond mezi hlavami prazcu do Urovné zemni plané a

jejich dokumentace. Celkem bylo vyhloubeno 33 sond v tratovych a stanic¢nich
kolejich a ve zhlavi Zelezni¢nich stanic.

» provedeni dynamickych penetracnich zkouSek ze dna sondy. OdliSné od
,Metodiky geotechnického prizkumu* (CD — 11/2001) byla z ddvodu vétsi
operativnosti pouZzita lehka penetracni souprava s hmotnosti beranu 10 kg, jejiz
technické parametry jsou v souladu s normou DIN 4094 (pozadavek ,Metodiky")
pro lehkou dynamickou penetraci. Parametry soupravy jsou - hmotnost beranu 10
kg, vyska padu beranu 0,50 m, vrcholovy Ghel hrotu 90°, p¥iény prafez hrotu 1000
mm?. Specificky dynamicky odpor byl uréen na zakladé holandského vzorce.
Celkem bylo provedeno 23 ks penetra¢nich zkousek.

e provedeni statickych zatéZzovacich zkouSek deskou o priméru 0,30 m. Deska
byla uloZzena do piskového loze na ruéné docisténém dné kopané sondy
Vzdalenost osy zatéZzovaci desky od osy prfislusné koleje se pohybovala
v rozmezi 1,00 az 1,10 m. Zkousky byly provedeny ve dvou zatéZovacich cyklech
podle metodiky uvedené v pfedpisu CD S4, doba trvani zkousky se pohybovala
v zavislosti na druhu zkouSené zeminy od 20 do 40 minut. Celkem bylo
provedeno 8 zatézovacich zkousSek.

» provedeni laboratornich zkouSek zemin u 11 charakteristickych vzorkd
z kopanych sond. U vzorka byly provedeny zakladni klasifikacni rozbory.

Vysledky prizkumnych praci prazcového podlozZi v posuzovaném tratovém udseku
jsou obsahem samostatné ¢asti B zavérecné zpravy geotechnického prazkumu.

3.2. GEOTECHNICKY A STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM PRO MOSTY,
PROPUSTKY A ZDI

Geotechnicky prizkum byl zaméfen na doplnéni informaci o zakladovych pomérech
jednotlivych objektd. Stavebnétechnicky prdzkum mél doplnit informace o rozmérech
skrytych €asti konstrukci, hloubce zaloZeni a pevnosti a mezerovitosti zdiva.

Pro ovéfeni zakladovych poméru byly hloubeny jadrové inzenyrskogeologické vrty a
dynamické penetraéni zkousky.

Celkem bylo provedeno 23 ks inZenyrskogeologickych vrta, v celkové metrazi 139 m.
Z celkového poctu bylo 21 ks vrtd (131 m) odvrtano pojizdnou vrtnou soupravou UGB
50 na podvozku IFA a 2 ks s pneumatickou soupravou typ M90 s hmotnosti beranu 30
kg. Z vrtného jadra byly nasledné odebirany vzorky zemin a z vrtl po ustaleni hladiny i
vzorky podzemnich vod. Na vzorcich pak byly provedeny laboratorni rozbory. U zemin
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za Udelem Klasifikace a jejich zatfidéni dle pfislusnych norem CSN a u vody pro
stanoveni agresivity zvodnélého prostfedi. Celkem bylo odebrano 16 ks porusenych a
poloporusenych vzorkd zemin a 10 ks vzorkd podzemni vody.

Dynamické penetracni zkousky byly provedeny pneumatickou soupravou typ M90
s hmotnosti beranu 30 kg (vyrobce HMP Magdeburg - BRD). Souprava odpovida
technickymi parametry normé& DIN 4094. Specificky dynamicky odpor byl vypocitan
podle holandského vzorce. Celkem byly provedeny 4 ks penetracnich zkousek
v celkové metrazi 25,9 m.

Pro ovéfeni rozmérl opérnych konstrukci, ovéfeni tloustky nosné konstrukce,
hloubky zaloZeni a kvality zdiva stavajicich objektd byly provadény vodorovné, Sikmé a
dovrchni vrty s vynosem vrtného jadra. Celkem bylo provedeno 81 ks vrtl. Z vrtného
jadra pak byly odebirany charakteristické vzorky zdiva nebo betonu za uUcCelem
stanoveni pevnosti v prostém tlaku. Celkem bylo odebrano 45 ks vzorkd. U vSech vrtu
byla provedena fotodokumentace vrtného jadra, ktera je archivovana u zhotovitele.

VSechny inZenyrskogeologické vrty a dynamické penetracni zkouSky byly geodeticky
polohové a vySkové zaméfeny. Soufadnice jsou uvedeny v dokumentaci jednotlivych
sond. Maloprofilové vrty do konstrukce objektd, byly polohové a vySkové vétSinou
zaméreny k jejich vyznamnym hranam (vrchol klenby, ulozny prah apod.).

Vypoé&tova pevnost zdiva byla stanovena dle CSN 73 0038 podle &lanku 3.1.10. na
zakladé vztahu :

R =16 Re.4
Pmm
kde Rmsd je vypoctova pevnost zdiva ur€ena na zakladé pevnosti v tlaku

kusovych staviv nebo dilci a pevnosti vtlaku malty s pouZitim
CSN 731101

Yam soucinitel spolehlivosti zdiva podle ¢l. P 3.2.9

¥ soucinitel informace o stavu zdiva podle ¢l. P 3.2.10

W¥m soucinitel podminek pasobeni z hlediska celistvosti zdiva podle ¢l.
P3.211

Vypoé&tova pevnost betonu byla stanovena dle CSN 73 0038 podle &lanku 3.1.10. Pro
jeji stanoveni uzito vztahu :

R, = R.
Pm
kde R, je normova pevnost uréena podle &l. 3.1.11
Jra soucinitel spolehlivosti materialu podle pfiloh 1 az 4

PFi stanovovani vypoctové pevnosti betonu jednotlivych objektl byla uzita hodnota
soucinitele spolehlivosti : yn=1,6.

GeoTec -GS, a. s. 11



Ve vybranych vodorovnych vrtech do opér objektll byla ovéfovana mezerovitost
zdiva vodni tlakovou zkousSkou. Pro jeji vyhodnoceni byla voditkem oborova norma ON
73 7508, Clanek 319 a 320. Na zékladé zkousky byla vypoctena specifick& vodni ztrata
g ze vztahu :

- 6Q

q =
tl.p
kde Q je celkova spotieba vody
t celkova doba tlakovani

I délka zkouSeného Useku ve vrtu
p dosazena hodnota vodniho tlaku

Po vypoctu specifické vodni ztraty byla ur€ena mezerovitost zdiva v misté provedeni
zkousSky, a to na zakladé kritérii dle ¢lanku 321 prislusné normy. Ta rozdéluje zdivo do
tfech kategorii na zdivo jemné porovité (q < 2,0; mezerovitost do 5%), zdivo stfedné
porovité (q = 2,0 - 5,0; mezerovitost do 10 %) a zdivo hrubé porovité (q > 5.0;
mezerovitost pres 10 %).

Provedené prace jsou dokladovany a zpracovany v samostatnych pasportech ¢asti
C1 - C40 zavérecné zpravy a Vv tabulce €. 3 na konci této zpravy.

3.3. PRUZKUM PRO POZEMNI OBJEKTY

V této cCasti prazkumu je zahrnut prizkum pro stavbu technologické budovy
v Zelezni¢ni stanici Stfelice a 11 protihlukovych stén (v souhrnné metrazi 4361 m).
Geotechnicky prazkum byl zaméfen na ziskani informaci o zakladovych pomérech
jednotlivych objektl. Pro ovéfeni zakladovych pomértd byly hloubeny jadrové
inZenyrskogeologické vrty a dynamické penetracni zkousky, které byly provedeny rucni
prenosnou vrtaci soupravou MRS/M90 o praméru 80-60 mm.

Celkem bylo u protihlukové stény realizovano 35 jadrovych IG vrtl v souhrnné délce
122,6 m a 15 ks dynamickych penetraci v celkové metrazi 75,1 m. Pro technologickou
budovu byly provedeny 2 jadrové IG vrty v souhrnné délce 8,0 m a 2 ks dynamickych
penetraci v celkové metrazi 1,0 m. Zvrtného jadra pak bylo odebrano celkem 21
porusenych vzorkd zemin, u technologické budovy po ustéleni hladiny podzemni vody
ve vrtu byl odebran i 1 vzorek vody. Na vzorcich pak byly provedeny laboratorni
rozbory. U zemin za G&elem klasifikace a jejich zatfidéni dle pfislusnych norem CSN a u
vody pro stanoveni agresivity zvodnélého prostfedi. U vSech vrtd byla provedena
fotodokumentace vrtného jadra, kter4 je archivovana u zhotovitele. Pro prazkum byly
pouzity i nékteré sondy z prlizkumu pro mosty a propustky.

V mistech vybranych 1G vrta byla rovnéz provedena dynamicka penetracni zkouska.
Dynamické penetracni zkouSky byly provedeny pneumatickou soupravou typ M90
s hmotnosti beranu 30 kg (vyrobce HMP Magdeburg - BRD). Souprava odpovida
technickymi parametry normé& DIN 4094. Specificky dynamicky odpor byl vypocitan
podle holandského vzorce. Celkem bylo provedeno 9 dynamickych penetra¢nich
zkouSek v celkové délce 32,8 m u protihlukovych stén a 2 dynamické penetracni
zkousSky v souhrnné délce 10 m u technologické budovy.
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Tabulka €. 2: Prehled provedenych IG vrtd a dynamickych penetraci

Nazev objektu IG vrty Dynamické penetrace
Protihlukova st éna J1-4,00m
v km 149,250 — 149,450 - vlevo J2-3,70 m
Protihlukova st éna
v km 149,110 — 149,220 - vievo J1-310m DP1-4,00 m
J1-4,00m
J2-3,00m
J3-4,00m
Protihlukova st éna J4-3,50m
v km 147,250 — 148,300 - vpravo J5-4,00m DP2-4,00m
J6-4,00m
J7-4,00m
J8—-4,00m
Protihlukova st & J1-4.00m
rotinlukova st éna
v km 143,540 — 143,885 - vpravo J2-2,710m DP2 - 4,00 m
J3-4,00m
Protihlukova st & J1-3,00m DP1-4,40 m
rotinlukova st éna
v km 143,050 — 143,400 - vievo J2-2,60m DP2 4,00 m
J3-4,00m DP3-5,00 m
Protihlukova st & J1-400m
rotinlukova st éna
v km 142,664 — 143,010 - vievo J2-4,00m
J3-400m
Protihlukova st éna J1-4,00m
v km 6,080 — 6,425 - vpravo J2 —4,00m
J2-4,00m
Protihlukova st éna J3-4,00m
v km 7.540 — 8.140 - vlevo J4—4,00m DP5-4,00m
J5-1,00m
Protihlukova st & J1-400m
rotinlukova st éna
v km 9.790 — 10.130 - vpravo J2-3,00m DP2-5,00 m
J3-3,00m
Protihlukova st & J1-4,00m DP1-8,00 m
rotinlukova st éna
v km 9.850 — 10.245 - vievo J2-3,00m DP2 —7,00 m
J3-4,00m DP3—-7,00m
J1-4,00m
Protihlukova st éna 12 —4.00m DP2-4,20m
v km 10.840 — 11.120 - vlevo ' DP3—-4,50m
J3-4,00m

GeoTec -GS, a. s.
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Nazev objektu IG vrty Dynamické penetrace

Technologicka budova J1-3,40m DP1-5,00 m
v zst. Strelice J2 —3,50 m DP2 — 5,00 m

Vysledky prizkumnych praci pro stavbu protihlukovych stén a technologické budovy
jsou obsahem samostatné ¢asti D1 - D12 zpravy geotechnického prazkumu.

3.4. CHEMICKE ANALYZY ZEMIN PRAZCOVEHO PODLOZIi

V dilu E jsou zpracovany vysledky kontrolnich chemickych analyz vzorkl zemin
konstrukénich vrstev prazcového podlozi a vzorkd odebranych u vybranych stavebnich
objektd. Rozsah odbérl a analyz byl definovan projektantem.

Cilem chemickych analyz odebranych vzorka bylo orientaéni ovéfeni miry znecisténi
Stérkoveého loze ve zkoumaném uUseku a miry znecisténi zemin, které budou tézeny
z vykopU pfi rekonstrukci nebo pfi vystavbé novych objektu.

Vzorky byly odebrany jednak ze sond, které byly hloubeny ru¢né mezi prazci pod
aroven Zelezni¢niho svrdku, a to z celého profilu Stérkového loZe v€etné jemnozrnné
pfimési a jednak z provedenych inzenyrskogeologickych vrtl jako reprezentativni
vzorky odebrané z celého profilu vrtu. Vzorky byly vloZzeny do dvojitého PE sacku
bezprostfedné po vyhloubeni sond. Celkem bylo odebrano 36 charakteristickych
vzorkld, o hmotnosti cca 3 - 5 kg/ks.

Rozsah a posloupnost chemickych analyz byl pfesné stanoven projektantem, byla
provedena postupna zkouska.

Na vSech vzorcich byly nejprve provedeny analyzy pro stanovani obsahu RU C10-
C40 a NEL. Vysledky RU C10 - C40 byly porovnany s vyhlaskou 294/2005 Sb a
vysledky NEL byly porovnany s kritérii Metodického pokynu odboru pro ekologické
Skody MZP CR platného ze 31.7.1996. Ze vzorkd, které vyhovély vyhlaSce 294/2005
Sh. byly vybrany vzorky, které byly doplnény o ukazatele z tab.10.1 a 10.2 z vyhlasky €.
294/2005 Sh., o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich vyuZzivani na povrchu
terénu. Ekotoxicita byla ovéfovana na Ctyfech testovanych organizmech v nefedéném
vodném vyluhu.

_ Vzorky byly zpracovany v akreditovanée zkuSebni laboratofi ECOCHEM a.s., Praha.
Cést jednotlivych vzorku byla zachovana pro pfipadné kontrolni analyzy.

3.5. PRUZKUM SVAHU

Je zpracovan v samostatné ¢asti F.1 - F.3. Zkoumané byly Useky mezi zst. Stfelice a
zast. Vysoké Popovice, konkrétné ve stani¢enich 0,100 - 1,700 (v Useku Zst. Strelice -
zast. Omice) a ve stanic¢eni 11,500 - 14,000.

Prizkumné prace predstavovaly prohlidku zemnich svaha, skalnich svahu a skalnich
stén, pfiléhajicich ke koleji, pfi niz byla provadéna nasledujici ¢innost :
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Jako prvni :
- celkova obhlidka s vytipovanim potencialné nestabilnich Useku

- litologicky popis zastiZzenych hornin

- zvodnéni, alterace

- moznost vyjizdéni horninovych fragmenta ze svahu (stény)
- velikost fragment(

- nazor na eventuelni technicka zajisténi svahu

v v

V dalSi ¢asti byla zaméfena pozornost na projektantem vybrany usek za zst. Strelice,
v km 0,100 - 0,450 :

- geodetické zaméfeni 2 pficnych profill ve vybranych mistech

- provedeni geofyzikéIniho prizkumu s uzitim metod mélké refrakéni seismiky
(MRS) a vertikalniho elektrického sondovani (VES) - dva v zaméfenych pficnych
profilech a jeden v podélném profilu v koruné svahu

- provedeni inZzenyrskogeologického vrtu a dynamické penetracni zkousky pro
ovéreni vysledku geofyzikalniho prizkumu

- a na zakladé prazkumu provedeni vypoctu stability svahu v mistech zamérenych
pFicnych profild

Soucasné byla pofizovana fotografickd dokumentace vSech Usekl( popisovanych
svahu. Zjisténé informace jsou zpracované formou dil¢ich pasportd.

PFi zpracovani tohoto posudku jsme téZ vychazeli z informaci z geologické mapy (list
24 - 34 lvancice a list 24 — 33 Moravsky Krumlov), pfehledné situace trasy pfedané
projektantem a z vlastni provedené dokumentace.

4. ZAVER

Predkladana souhrnnd zprava podava prehled o rozsahu a metodice prazkumu
prazcového podlozi, umélych objektl, orientaéni ovéfeni miry znecisténi Stérkového
loZe a posouzeni stabilit svahu, v tratovém useku Brno - Rapotice.

Prizkum byl realizovan pro pfipravnou dokumentaci stavby. Podklady pro
zpracovatele dokumentace jsou zpracovany formou samostatnych zprav a pasportd,
které jsou obsahem dil€ich €asti B, C, D, E, F a G (dodatky) celkové zavére¢né zpravy.

Praha, unor 2007

Zpracoval : Ing. Stanislav Mikunda
odpovédny feSitel

Za vécnou spravnost : Ing. Jifi Libus
feditel spole€nosti
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Tabulka €. 3:

Prehled prizkumnych praci pro mosty, propustky a zdi

Nazev objektu Kopané sondy Dynamicke |G vrty - — I?IA vrty -
penetrace vodorovné Sikmé klenbové \TZ
Most v km 151,690 V1-3,0m S1-39m 1
Propustek v km 150,379 ViI-25m $S1- 20m |K1-06m™ | 1
Propustek v km 150,000 Vi-24m [S1-29m |[K1-06m™ | 1
Propustek v km 149,622 V1I-27m [S$1-19m |K1-06m™ | 1
Most v km 148,450 V1-4,0m S1-50m 1
Most v km 147,995 J1-80m | V1-34m |S1-35m | KI-16m 1
Most v km 147,740 J1-8,0m V1-3,8m S1-39m | KI-09m 1
Most v km 145,728 J1-80m V1i-26m |[S1-37m 1
Propustek v km 145,595 Vi-22m |S1-35m | K1-0,9m 1
Propustek v km 143,977 Vi-22m |[S1-21m |[K1-07m™ | 1
Propustek v km 143,550 V1-20m |S1-28m | KI-10m 1
Most v km 143,446 DP1-80m [J1-40m 7| V1-24m |[S81-24m | K1-09m 1
Propustek v km 142,794 Vi-24m |S1-30m | K1-0,8m 1
Novy podchod DP1-68m [J2-8,0m
Most v km 2,094 J1-40m V1-2,6m S1- 25m | K1-1,0m 1
Vi-16m |S1-32m
Most v km 2,962 V2-15m |&2-30m 2
Most v km 3,228 V1-2,3m S1-21m |K1-10m 1
V1-2,5m S1-1,6m
Most v km 3,678 V2-29m | $2-35m 2
Most v km 4,791 J1-7,0m V1-4,0m S1-40m 1
Most v km 5,610 V1i-245m? | 81-45m 1
Most v km 8,199 J1-80m |Vi-26m |S1- 39m |K1-07m”| 1
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Dynamické

DIA vrty

Nazev objektu Kopané sondy IG vrty . ——— .
penetrace vodorovneé Sikmé klenbove TZ
J1-40m™
Propustek v km 9,654 DP1-8,0m J2-60m
Propustek v km 10,368 V1i-19m [S1-2 0m 1
Propustek vkm 11,118 J1-40m
Most v km 11,145 Vi-47m |[S1-20m 1
Most v km 11,493 J1-80m V1-30m [S1- 24m 1
Most v km 12,412 KS1-0,8m [DP1-29m Vi-32m [S1-24m | KI-10m 1
Most v km 13,225 KS1-0,6 m
Propustek v km 14,234 J1-50m V1-16m S1-20m 1
Propustek v km 14,479 J1-60m V1-18m S1-19m 1
Propustek v km 14,913 J1-60m Vi-17m |S1-30m 1
Most v km 15,033 J1-80m Vi-31m |[S1-34m | K1-09m 1
Propustek v km 15,440 J1-6,0m Vi-14m S1-2,3m 1
. S1-48m
Nadjezd v km 15,732 KS — 3ks &2_54m
Propustek v km 16,171 J1-6,0m - -
J1-6,0m
Propustek v km 16,832 2-70m
Propustek v km 17,524 J1-40m
Propustek v km 17,691 J1-40m V1-20m S1-26m 1
Propustek v km 17,811 J1-40m V1-20m |S1-26m 1
Opérna zed’ v km 0,35-0,90 KS — 3ks

Poznamky :

- hodnota méfena pfimo na objektu

- provedené ruéni vrtackou Hilty
™) - sondy provedené pfenosnou soupravou MRS M90

GeoTec -GS, a. s.
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